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Mahasiswa baru membutuhkan suatu system untuk memandunya mengelilingi gedung 
di lingkungan baru mereka. Dengan bertambah canggihnya teknologi perangkat Mobile, 
sebuah sistem pemandu menggunakan perangkat Mobile Computing seperti smartphone 
atau Tablet bisa membantu mahasiswa baru dalam mencari lokasi tujuan yang mereka cari 
dengan mudah. Belakangan ini, Cyber-Physical System (CPS) menjadi popular karena CPS 
dapat menghubungkan lingkungan fisik kita dengan lingkungan cyber. Beberapa penelitian 
saat ini mendesain sistem pemandu dengan menggunakan Pedestrian Dead Reckoning 
(PDR) [KAN15], PDR with Google Map [CZO15], and PDR with Augmented reality (AR) 
[LOW15]. Penelitian-penelitian tersebut tidak menghubungkan lingkungan fisik dan cyber 
untuk memonitor lokasi banyak orang dalam satu bangunan atau gedung. 
Penelitian ini akan membahas desain dari sebuah sistem pemandu berbasis Marker 
Cyber-Physical Augmented Reality. Sebuah aplikasi android bernama Engfi Gate system 
dibuat untuk merealisasikan desain. Sistem ini terdiri dari interaksi berbasis Marker Cyber-
Physical, Indoor positioning dan AR subsistem. Peran interaksi berbasis Marker Cyber 
Physical yaitu untuk memberikan pengalaman yang baru di dalam sistem pemandu ketika 
dikombinasikan dengan Indoor Positioning dan AR subsystem. Engfi Gate system 
mempunyai dua AR mode operasi sebagai pilihan untuk user. 
Untuk mengevaluasi Engfi Gate system, kami membandingkannya dengan penelitian-
penelitian yang terkait, mengukur akurasi Indoor Positioning, dan mengevaluasi dua jenis 
AR mode operasi. Hasil perbandingan menunjukkan bahwa Engfi Gate system tidak hanya 
mempunyai performa yang bagus, tetapi juga memberikan fitur lebih banyak dan pilihan 
mode operasi penggunaan. Lebih jauh lagi, desain arsitektur dari Engfi Gate system bisa 
digunakan di dalam aplikasi yang berbasis lokasi indoor dan sistem pemandu. 
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Freshmen need a guidance system to explore their new building environment. With the 
advancements of mobile technologies, a guidance system using mobile computing devices 
such as mobile phones or tablets could aid freshmen in locating the desired destination 
with ease. Recently, the Cyber-Physical System (CPS) becomes popular because it enables 
us to connect our physical environment with the cyber environment. Current research 
designed guidance system by using Pedestrian Dead Reckoning (PDR) [KAN15], PDR with 
Google Map [CZO15], and PDR with Augmented reality (AR) [LOW15]. The research did 
not connect the physical and the cyber environments to monitor multiple user locations in 
the building.   
This research proposes the design of a Marker-Based Cyber-Physical AR guidance 
system. An Android application, named Engfi Gate system developed to realize the design. 
This system consists of the Marker-Based Cyber-Physical Interaction, Indoor Positioning 
and, AR subsystems. Marker-Based Cyber-Physical Interaction gives a new experience in 
the guidance system when it combines with the Indoor Positioning and AR subsystems. 
Engfi Gate system has two AR operation modes as options.  
To evaluate the Engfi Gate system, we compare it with other related systems, measure 
indoor positioning accuracy, and evaluate the two types AR operation modes. The 
comparison results show that the Engfi Gate system has not only good performances but 
also more features and operational preferences. Furthermore, the design architecture of 
Engfi Gate system can be used in other location-based applications. 
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